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| - WSTEP

1. Podstawa opracowania SST

a)Projekt budowlany na : ,Budowa kanalizacji deszczowej dla ul. Lipinskiej
w zakresie przebudowy skrzyzowania ulic Lipinskiej i Legionow w

Wotominie”

opracowany przez : Firma Projektowo — Budowlana
»PROJ — BUD”
ul. Przejazdowa 15
05- 200 Wotomin

na zamoéwienie: Urzad Gminy Wolomin
ul. Ogrodowa 4
05-200 Wotomin.

nr. umowy : 59/WI1/13706 z dnia 28 luty 2006r.

2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe; Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

Budowa kanalizacji deszczowej dia ul. Li inskiej w zakresie
przebudowy skrzyzowania ulic Lipinskiej i Legionow w Wotominie”

3. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w
pkt. 112 rozdz. | Wstep oraz Szczegolowej Specyfikacji Technicznej — rozdz. Iil
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Il - WYMAGANIA OGOLNE

A.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1.0dpowiedzialno$é Wykonawcy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy |
utrwali na wtasny koszt.

3. Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
W szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego

— sporzadzong przez Wykonawce.

4. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InZyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami. a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST |
wptynie to na niezadowalajgca jako$é elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

5. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (-pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przezlnzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowng,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i nnych,

6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b)  podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
Przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagar bedzie miat szczegdiny wzglad na;
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
W maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beds skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly s szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjiami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wsp&ipracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnycg wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw | wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaéd przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie | sg uwzglednione w cenie umowne;j.

12. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przezwtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy | wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

B. _MATERIALY

1. Zrédta uzyskania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow i odpowiednie $wiadectwa badar
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opiaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Iub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszazegéinione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na
danym obszarze.

3. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwérnie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujgce
warunki:

a) InZynier bedzie miat zapewniong wspoiprace | pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ | wiasciwosé do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

C. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglegdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przezlnzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
iego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera, nie moze byc pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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D. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé Wwymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

E. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakcé zastosowanych
materiatéw | wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow | robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywdace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonaweca.

F.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong
jakosc robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badar materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosiWykonawca.

2. Pobieranie probek
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Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wynii tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sig wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowg | SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktoére posiadaja;

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt a i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa naWykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegéinosci:
* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegéinych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych | ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
* zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
*  wyniki prob poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto j& przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robot.

(2)  Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig¢ w sposoéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1)- (3) nastepujace dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

G. OBMIAR ROBOT

1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projekbwa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

2. Zasady okreslania ilo$ci robot j materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
diugos¢ pomnozona przez $redni przekraj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed Czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zInzynierem.

H. ODBIOR ROBOT

1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poZniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Odbiér ostateczny robot

a). Zasady odbioru ostateczneqo robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie b.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

b). Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przezZamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST .

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST.

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zafgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robot” pkt.aib.

J. PODSTAWA PLATNOSCI

1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowagc:

robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
Czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
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(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(fitymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b)utrzymanie ptynnoséci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

K.  Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003r. Nr 207, poz. 2016).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r.w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U Nr 108 z , poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r.w sprawie szczeg6fowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U Nr 202 z , poz. 2072).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 202 z 2, poz. 60 z pozniejszymi
Zmianami

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r.- Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U.z dnia 9 lutego 2004r Nr
19, poz. 177)

lll - CZESC SZCZEGOLOWA
1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zZwigzanych
z odtworzeniem trasy kanalu i jego punktéw wysokosciowych.

1.1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy wodociagu oraz potozenia obiektéw inzynierskich dla nizej wymienionych
odcinkow robot :

Wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej dla w/w odcinkéw wodociggu.
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1.1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi kanalu i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéwroboczych),
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.1.3. Inwentaryzacja
Inwentaryzacja wybudowanego kanatu deszczowego i przebudowanego wodociags wraz z naniesieniem na mape zasadnicza,

1.2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé srednice od 0,15
do 0,20 m jdlugosé¢od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

.Swiadki" powinny mie¢ dlugosc okofo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

1.3. SPRZET

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wmaganej
doktadnosci pomiaru.

1.4TRANSPORT

Transport sprzetu | materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

1.5. WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje | wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegolowego wytyczenia robét,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i
(lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od rzednych okreslonych w dokumentag;ji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

1.5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$c migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
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punktéw, repery robocze nalezy zatozyc w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km.
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

1.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonejw dokumentacii
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawea robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomia rowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogolinych
zasad okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK (1,2,34,56,7)

1.7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

1.8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Odbiér inwentaryzagcji na podstawie wykonanej przez Uprawnionego geodete i zatwierdzonej przez Zespot Uzgadniania Dokumentagji
mapie zasadniczej.

1.9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TOWARZYSZACYCH

Koszt wykonania inwentaryzaciji i naniesienia na mape zasadniczg ponosi Wykonawca,

1.10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtewnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

~ Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.11. DOOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Woysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

2.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Zwigzanych
z rozbiorkg elementow drog.

2.1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami Zwigzanymii z
rozbiorkg nawierzchni i podbudowy jezdni wg. ponizszego wykazu :
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2.1.2, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w , I Wymagania ogéine” pkt A

2.2 MATERIALY

2.2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w , I1 Wymagania ogélne” pkt B.

2.3. SPRZET

2.3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w , II Wymagania ogélne” pkt C.

2.3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

2.4. TRANSPORT

2.4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w , II Wymagania ogélne” pkt D.

2.4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w Il Wymagania ogolne” pkt E.

2.5.2. Wykonanie robét rozbhiorkowych
Raoboty rozbiorkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenuy budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 2.1.3, zgodnie

z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy

sporzadzenig takiej dokumentacji, w ktérej zosta_nie pkreélony przewidziany odzysk materiaiéw.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny byc usuniete z terenu budowy.

2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robst podano w Il Wymagania ogéline” pkt F.

2.6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia

uszkodzenia elementow przewidzianych do powtémego wykorzystania.

2.7. OBMIAR ROBOT

2.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w Il Wymagania og6ine” pkt G.

2.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

2.8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w Wymagania ogéine” pkt H.
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2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymagania ogéine” pkt J.

2.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniemna poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki:

3. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA

3.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejsze; szczegolowe| specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbiory liniowych robeét
ziemnych.

3.1.1 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy wodociagu i obejmujg
budowe wodociggow wyszczegoblnionych w rozdz. , | WSTEP” pkt 1a

3.1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos$¢ nasypu lub giebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego giebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie Znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu, ckreslona wg wzoru:

2
1, ==
pds
gdzie:
M - gestosc objetosciowa szkieletu Zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
s - maksymalna gesto$é objetosciowa szkielety gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalinej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczeniagruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wWg wzoru:
U e dﬁu

d

I
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gdzie:
dss - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

3.2. MATERIALY (GRUNTY)
3.2.1. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej
tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w pkt 5 SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow tablica 1

3.2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy przydatne do budowy nasypéw, okreslone w pkt 5.2.2 SST D-02.03.01 Wykonanie nasypow tablica 1, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkow Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
| objetosciowa w | spulchnienie po
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w
| = naturalnym ' % od
goria kN/m® pierwotnej
) objetosci'
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa ‘ 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
| Popioly lotne niezlezate o - . 1ns od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15do 25
plastyczne 12,7 od 15do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm ‘
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tuczniem | 16,7 od 15do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15do 25
| Zwir bez spoiwa lub matospoisty o o o |
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
| ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
| Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 | od20do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 | od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezale ‘ 17,7 od 20 do 30
. | 196
Less suchy zwarty 18,6 | od25do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% |
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4  Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pélzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z |
glazami o masie do 10 kg - 19,6 | od25do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od30do45

19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 od 30 do 45
5 |Gz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane |
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 | od30do45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 | od 30do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
226 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny | 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione fupkiem ' 147 od 30 do 45
19,6
lotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 | od30do45
Zlepierice stabo scementowane 206 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
| Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki ) it 157 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 | od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 226 | od45do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6  Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gloéwnie skal osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
| Tuf wulkaniczny zbity - B 18,6 ~0d45do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
| Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy [ 23,5 od 45 do 50
| Zlepience z otoczakdéw gléwnie skal osadowych o spoiwie |
7 | krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 284 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate o o 235 | od45do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 245 | od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 | od 45 do 50
8  Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny | 25.5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy ) o 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepierice z otoczakow skat gldéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym | 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy | 255 od 45 do 50
9 | Granit gruboziamnisty niezwietrzaty ' 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 256 od 45 do 50
| Serpentyn 245 ‘ od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs - ) 255, | od45do50
Granit rednio i drobnoziarnisty 255 | od 45 do 50
26,5 |
Sjenit srednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir . _ | 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
| Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
| Gabro [ 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt ; 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27.4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych,

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4] o

| Lp. Wyszczegc')lnieni! Jed- ' Grupy gruntow
e

whasciwosci | nostki Niewysadzinowe I ~ Watpliwe ~ Wysadzinowe
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1 | Rodzajgruntu | - rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe

| niegliniasty |- zwietrzelina - glina piasz-
| = Zwir | gliniasta czysta zwiezla,
pospélka - rumosz gliniasty | glina zwiezia,
~ piasek gruby - zwirgliniasty | glina pylasta
~  piasek $redni —  pospoika Zwigzia
— piasek drobny gliniasta - i, it piaszczysty,
—  suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo :
| wysadzinowe
| - piasek gliniasty
' - pyt pyt
I | | piaszczysty
| ~ glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
| C |- Hwawowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 | od 15 do 30 - 130
<0,02 mm . <3 | od 3 do 10 510
3 Kapilarnos¢ 1 '
_bierna H, . m <1,0 s 21,0 . =10
4  Wskaznik !
piaskowy WP | >35 _0d25do35 | <25

3.3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp. ),

~ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos$¢é srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

3.5. WYKONANIE ROBOT

3.5.1 Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata, Maksymaina
gieboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny byc
speinione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni,

3.5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosc, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

3.5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robét na spefnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odsionigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych,
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3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Il Wymagania ogéine” pkt F.

3.6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkt 3.5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie | odprowadzenie wysiekow wodnych.

3.7. OBMIAR ROBOT

3.7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Il Wymagania ogolne” pkt G.

3.7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

3.8. ODBIOR ROBOT

Oggdlne zasady odbioru robot podano w Il Wymagania ogélne” pkt H.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4.6 daly wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Il Wymagania ogdine” pkt.J.
3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Do

T

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-5-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

8.

Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

4. WYKONANIE WYKOPOW

———e

W_GRUNTACH |-V KATEGORII

4.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w

gruntach |-V kategorii.

4.1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw dla budowy

wodociggéw w ulicach :

4.1.2. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 3.1.2.Roboty ziemne — Wymagania ogbine

4.1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Il Wymagania og6lne” pkt A,

4.2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST D-02.00.01 pkt.
3.2.2. tablica 1. - Roboty ziemne — Wymagania ogélne

1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu.

43.

SPRZET
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Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w I Wymagania ogélne" pkt C.

4.4. TRANSPORT

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w, Il Wymagania ogéline” pkt D.

4.5. WYKONANIE ROBOT

4.5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogblne zasady prowadzenia robot podano w I Wymagania ogélne” pkt E.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub in nych odstepstwod dokumentacii projektowej
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okofo 0.5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

4.5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnejwartosci
wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopadh i miejscach zerowych robét ziemnych

| Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad innychdrog _ )
korpusu | i drog | ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki | od ciezkiego -
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00 WD

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od |

Ppowierzchni robot ziemnych ) | 1,00 ) 1,00 10,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach | miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

4.5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc warstwy gruntu (nadktadu) powyzejrzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch Pojazdéw, ktére nie powoduja uszkodzer powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze| warunkow obcigzaWykonawce
robot ziemnych.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.6.1. Ogdline zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w Il Wymagania ogélne” pkt F.

4.6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowe i SST. W czasie kontroli szczegodlng uwage nalezy zwrécié na:

odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagari okreslonych w punkcie 4.5.2.

4.7. OBMIAR ROBOT

4.7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podanc w I Wymagania ogéine” pkt G.

4.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

4.8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne zasady odbioru robét podano w I Wymagania ogoine” pkt H.

4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

4.9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Il Wymagania ogélne” pkt J.
4.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu |

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie ,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 4.10.
5. WYKONANIE NASYPOW

5.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze; szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) $g wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

5.1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie nasypow przy budowie
wodociggéw w ulicach :

5.1.2, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Il Wymagania ogélne” pkt A.
5.2. MATERIALY (GRUNTY)

5.2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w rozdz. ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine” D-
02.00.01 pkt 3.2.

5.2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne © Tresé
nie _ | zzastrzezeniami | _ zastrzezenia

Strona 25 z 50 SST — modernizacjia Armii Krajowe;




| 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie

skaliste miekkie skalistym beda wypeinione
| gruntem |ub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, | pyty - ] gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze 4. piaski prochniczne, z | powierzchniowych
i otoczaki _ wyjatkiem pylastych piaskéw ' - do nasyp6w nie wyzszych
2. Zwiry i pospiki, | prochnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
50";'?"9?‘,9":“25‘9, rednioi > Gliny piaszczyste, gliny i | przed zawilgoceniem
. Piaski grubo, $rednio ; : = =
drobnoziagrniste, | glggg/gy!aste ceEineew =W ".”,"3!503"“ su_([:hych JUbh
Na dolne :a::u_rafrk\_e il_fa_matne 6. Gliny piaszczyste zwiezie, I przejsciowo zawilgoconycl
:lv: o di::mliis Ikg !;;asc? ‘ gliny zwiezle i gliny pylaste |- do nasypéw nie wyzszych
| Nasypow mieszkg frakey zwiezle oraz inne grunty o S e :
ponizej zwirowo-kamienistej | granicy plynnosci w, od 35 do | "% 3m: ngezp[e_czonych
strefy (morenowe) o wskaz'r;i;u 80% | Egsgzzemlgggi:;eﬁ lub po
rzemarzani réznoziarnis-tosci Uz = — e — i
g 5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne

| gliniaste o zawartosci frakji

ilowej ponad 2% - gdgf zwierciadio \A.;ody

| gruntowej znajduje sie na

inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyze]

5 lat) glebokosci wiekszej od
. kupki i e - — — — kapilarnosci biernej gruntu
grzetgglgg;zyweg = | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne _pozlo'za_ 19

7. Wysiewki kamienne o Metalurgiczne z nowego | - 0 ograniczonej podatnosci
zawartosci frakcji fowej EtUdzeﬂa_ (do 5 lat) ; na rozpad - taczne straty
ponizej 2% i 9. ltotupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie
e — | zostang wypeinione
| 10. Popioly lotne i mieszaniny materiafern drobnoziarnistym
| Popiofowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
| suchych lub s3 izolowane od

| - _ - | wody
| 1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospéiki 2. Piaski pylaste i gliniaste |
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziamiste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorme 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na-  przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
| SYpow w mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
fie przemar-  szych od 0,075 mm | gliniaste o zawartosci frakgji
zania 4. Wysiewki kamienne o ilowej=2% | - drobnoziarniste |
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | nierozpado-
cym pospéikom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom ' 8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku no$nosci
| | e - == _ _ | Wno=10
W wykopach
i miejscach | - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
| przemarzani
a i |

5.3. SPRZET

5.3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Il Wymagania ogélne” pkt C.

5.3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu Zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze Sprzetu zageszczajacego wg [8]

‘Grunty niespoiste: piaski| Grunty spoiste: | Mieszanki gruntowe
Dzia- | Rodzaj sprzetu zwiry pospotki | pyly, ity z matg zawartoscig
fanie - B . - frakcji kamienistej
sprze- grubosé liczba grubosé liczba | grubosé | liczba
tu warstwy |przejazdow warstwy |przejazdéw warstwy  przejazdow
wcm w cm ‘ w cm
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1. Walce gladkie  od 10do 20 od4do8 |od 10do20 od4do8 'od 10 do 20! od 4 do 8
2. Walce ' - | - |od 20 do 30! od 8 do 12 |od 20 do 30, od 8 do 12
okotkowane
3. Walce ogqumione ’ ( | |
' | (samoijezdne od 20 do 40 od 6 do 10 lod 30 do 40, od 6 do 10 lod 30 do 40| od 6 do 10

. iprzyczepne) | e = | |
4. Plytki . | _ !
, spadajace - - |0d 50 do70 ' od2do4 |od 50 do70 od 2 do 4
(ubijaki)
5. Szybko 0d20 | od2do4 od10do20 | od2do4 0d20do30 od2do4
uderzajgce do40 : |
ubijaki { |
6. Walce wibra- od3do5 = | - od 20 do40 od 3do5
cyine od 30 od3do5 |od 20do30' od3do4 |od30do50 od3 do 5
lekkie (do 5 do50 od3do5 'od30do40| od 3do4 'od40dos0! od 3do5
ton) od 40 | | [
srednie (5+8 do60 od5do8 | - . |od 10 do20 | od5do8
ton) | od50 0d4do6 od20de30 od6do8 'od20 dodd od 4 do6
ciezkie (>8 | dos0 | |
ton) | |
7. Piyty od20
wibracyjne | do40 |
lekkie od 30 |

ciezkie do60

5.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Il Wymagania ogélne” pkt D,
5.5. WYKONANIE ROBOT

5.5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania roboét podano w Il Wymagania ogolne” pkt E.

5.5.2, Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie5.2.
5.5.3. Zasady wykonania nasypéw

Ogoline zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneg | profilu podiuznego, ktére okresiono w dokumentagiji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przezlnzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywarego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przezinzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniegj.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakove] grubosci na caftej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy nasypu.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to

tworzacym nasyp.

e) Gorne warstwy nasypu, o gruboéci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonadé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérne; warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0.5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

a) Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§é maszyny Zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dia kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.2. tab. 2

b) Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotnose gruntu w czasie zageszczania powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +1['}01/o jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoéci, to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszyc przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposcb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

~ Minimalna warto$¢ I, dia:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog ruch cigzki i ruch mniej-
ekspresowych  bardzo ciezki szy od cigz-
| | kiego
Gorna warstwa o gruboséci 20 cm | 1,03 1,00 100

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00

| - 1,2 m (inne drogi) o 1,00 | 0,97
| Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-

chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) | 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1 - 0,97 - 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza
od 2.2

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, toWykonawca powinien spulchnié warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtémie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.10. Odktady
Warunki ogéine wykonania odkfadow

Robaty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera,
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzei, materiaty te ndezy przewiez¢ na odkitad.
Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela
terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odkiady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac tylko od goérnej strany
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac od strony najczescie] wigacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawce.
Zasady wykonania odkfadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdinosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen
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podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosd do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byc tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub legne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanyni w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosd obcigza Wykonawce.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w |l Wymagania ogéine” pkt F.
5.6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b} badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzore na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 2rédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 mi’, W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
~ wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnosc optymalng i maksymalng gestosc objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
~ granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],
~ kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 ni

warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow | mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |
.Do biezace| kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia L powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz;

jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$é zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w
dokumentacii projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwracié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

5.7. OBMIAR ROBOT
5.7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Il Wymagania ogéine” pkt G.
5.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescien ny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélinej objetosci nasypow i ogoinej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetosc gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopéw, powiekszonej o
objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezer sformutowanych w pkt. 5.4.
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5.8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w |l Wymagania ogéine” pkt H.

5.9. PODSTAWA PLATNOSCI
5.9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Il Wymagania ogoine” pkt J.
5.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— Pprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” D-02.00.01.

6. BUDOWA KANALIZACJI

SZCZOWEJ

6.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towj specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej.

6.1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog.

6.1.2, Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Kanaty
1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw,
2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej,
4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéow bocznych.
5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiormika.
6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji
kanatéw,

2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doplywowych w jeden
kanat odptywowy.

4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, speiniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;.

6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow
sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

9. Wylot $ciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika,

10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiece] zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjne przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekow
opadowych i zredukowania maksymainego natezenia przeptywu.

12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania Sciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
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13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komér

1. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.
3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

4. Whaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnychlub komor kanalizacyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych,

5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej.

6.1.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw I
Wymagania ogéine” pkt A.

6.2. MATERIALY

6.2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Il Wymagania ogdine” pkt B.

6.2.2. Rury kanatowe

6.2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], s3 stosowane glownie do budowy przykanalikow.

6.2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 mdo 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
6.2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro"

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] | BN-83/8971-06.00 [18].

6.2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
6.2.3. Studzienki kanalizacyjne
6.2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

6.2.3.2. Komin wiazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 080 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

6.2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

6.2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

6.2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
6.2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

6.2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z piytg stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub zcegty
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

6.2.4.2, Komin wtazowy
Komin wiazowy wykonuje sig z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20].
6.2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.
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6.2.5. Studzienki bezwiazowe - Slepe

6.2.5.1. Komora polaczeniowa )

Komore pofaczeniowa ($ciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07
[17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

6.2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych [23].

6.2.5.3. Plyta denna

Plyte denng wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

6.2.6. Studzienki sciekowe

6.2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
6.2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysckosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy
B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

6.2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOs.

6.2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec¢ grubosé 11 cm | by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojmego stalg
StOS.

6.2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

6.2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub 2wiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

6.2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
6.2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [7].

6.2.9. Skladowanie materiatow
6.2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podkiadach drewnianych. Podobnie na podkiadach
drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchniaskiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany ukiadac rury wediug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznosé
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegédlnych stoséw lub pojedynczych rur.

6.2.9.2, Kregi

Kregi mozna skiadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczac 1.8 m. Skiadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

6.2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢
ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0m.
Przy skiadowaniu cegief luzem maksymalna wysoko$é stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
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6.2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

6.2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

6.2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajgey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

6.3. SPRZET

6.3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w |l Wymagania ogéine” pkt C.
6.3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepjacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

-  koparek przedsiebiernych,

- spycharek kolowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

6.4. TRANSPORT
6.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w || Wymagania ogéine” pkt D.
6.4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziome] wzdiuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku Srednicy
nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozié w pozycji pionowej i tyko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiadaé na podkiadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektadac materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

6.4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na cbwodzie prefabrykatu.

6.4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysokosc fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sig odbywac mechanicznie za pomoca urzadzer wyposazonychw
osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek | wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie
przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

6.4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byc transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszezaniem |
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczyé tasma
stalowa.

6.4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.
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6.4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslona w wymaganiach
technologicznych.

6.4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

6.4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].
6.5. WYKONANIE ROBOT

6.5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Il Wymagania ogélne” pkt E.
6.5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

6.5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykaania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty

grunt z wykopu powinien byc¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad, Dno
wykopu powinno byc réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m. Zdjecie

pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

6.5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi, Dla przewodéw o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykonac fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektows lub SST,

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac podioze z pospétki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

Zaggszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.

6.5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga byc¢ jednak mniejsze:;
- dla kanatéw o Srednicy do 0,4 m - 3 %e,
- dia kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %,
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %a).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
- giebokosc posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanalu,
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw pofozonych przy tym kanale.
6.5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro" ukiada sie zgodnie z .Tymczasowa instrukcjg projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur

Wipro" [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci

powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegdine utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura

nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia zigczy rur kanalowych mozna wykonaé:

- sznurem konopnym smotowanym i kitemn bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,

- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniana rur betonowych
o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wediug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w
przypadku stosowania rur ,\Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od 0,2 do1,0 m.
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Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna faczyc na wpust lub
poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz

Przed -zakoﬁczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed
Zzamuleniem.

6.5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dia poditgczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogodlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie diuzszych
niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowe] nie powinna
przekraczaé 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw, Slepej) lub
wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosié od min. 20 %, do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszychod 250 % nalezy
stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

- Wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max, 90° (optymainym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika
nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odleglosci min.
1,0 m od siebie.

6.5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
CUprowsTRaACeg0. T preclolowe] polaczeniows] spadowel kaskadous]

0,20 1,20 1,20 1,20

0,25 1,40 1,40

0,30

0,40

0,50 1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyc o w os (w studzienkachkrytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub 2wiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- Wprzypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o Srednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanrej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa

0znaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w +Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez

.Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glgbokosé ulozenia kanatu oraz

arunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboazej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materialem plastycznym ustalonym w dokumentagji

projektowe;.

Komin wtazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wgBN-86/8971-08 [20].

Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadzie na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
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pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. _ _ _ o
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic piyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowana kineta, .
Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanaiu) powinna mieé przekrc_’)j zgodny z przekrojem kanatu, a powyze,
przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeinienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kana#p_kmet_al powinna
miec ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach izielericach géma krawedz wiazu
powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

6.5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0.8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z

nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wiazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dlugo$¢ mierzona wzdiuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokosc nalezy przyjmowac jako réwna; szerokosé kanalu zbiorczego plus szerokos¢ pélek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar pétki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor polaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielko$ci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy
przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku

kanatu.

Komory potgczeniowe powinny byé zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.

Wykonanie polgczenia kanatéw, komina wilazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

6.5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomow w celu unikniecia

przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanaléw.

ezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- diugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomow kanatu dolnego i gérrego,

- szerokosc komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gormego do
pomostu doinego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosié 0,80 x 0,70 m,

- pomost gomy nalezy wykonaé¢ w odleglosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanafu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb,

odpowiednio wzmocnionych.

6.5.5.6. Studzienki bezwiazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanalu.
W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno miec¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

6.5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo- min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm ponizej
scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i
jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 % powinien wynosic od 50
do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$d minimum 2,0 m od
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zakonczenia fuku kraweznika. . ) o o _

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej)
lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza sie w
wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke Sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglosc osadnika od kraweznika jezdni
nie powinna przekraczaé 3,0 m.

6.5.5.8. lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
.Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyc przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w |l Wymagania ogolne” pkt F.
6.6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustalié recepte.
6.2.2, Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robétw zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacé:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$dowych z
doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacia projektows zalozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci ufozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw witazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje | wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé+ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé-5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku {(przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykop6w okreslony w trzech miejscach na diugoéci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.7. OBMIAR ROBOT

6.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Il Wymagania ogolne” pkt G.
6.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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6.8. ODBIOR ROBOT

6.8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w Il Wymagania ogéine” pkt H. _ _ ' _ o
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6.8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiaj

wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

postepu robot,
Dlugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

6.9. PODSTAWA PLATNOSCI

6.9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnoéci podano w Il Wymagania ogélne” pkt J.

6.9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej | odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE

6.10.1. Normy
1. PN-B-06712
2. PN-B-06751
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-12037
6. PN-B-12751
7. PN-B-14501
8. PN-C-96177
9. PN-H-74051-00
10.  PN-H-74051-01
11.  PN-H-74051-02
12, PN-H-74080-01
13.  PN-H-74080-04
14. PN-H-74086
15, PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-03,04, 07
18. BN-86/8971-06.00, 01
19. BN-86/8971-06.02
20. BN-86/8971-08
6.10.2. Inne dokumenty
21.
Warszawa 1986 r.
22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.(7)
KB4-4.12.1.(8)
KB1-22.2.6.(6)
23.
24,

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Wilazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury ci$nieniowe do pofaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe Wipro®

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukgji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane; -

Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”, Jlransprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipra”, Centrum Techniki Komunalnej,

1978 r.
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25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC Wik
«Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

7. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
7.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowejj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

7.1.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonywania podbudow.

Podbudowe z chudego betonu wykonuije sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczg.
7.1.2. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na
sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czesci nawierzchni drogowej.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do
kruszywa oraz optymalng ilo$cia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc na sciskanie Res w granicach od
6 do 9 MPa.

7.1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w Il Wymagania ogéine” pkt A.
7.2. MATERIALY

7.2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Il Wymagania ogéine” pkt B.

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wediug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.
Za zgodg Inzyniera mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

. Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami 18
............... 325
ol Wiazania:.. e e A T A (T e e
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. : 60
i-"koniec wiazania, n'ajpéiniejmpﬂc; uﬁi;r;vie, h - 12
\ Sta*osc — mmme o mz.: S e . 10. 4
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.
Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- 2zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug
PN-B-06714-39 [13].

Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowac wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa

wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang
norma.

Chudy beton
Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Lp. Wiasciwosci Wymagania : Badania wediug

1 Wytrzymalosé na sciskanie po 7 dniach, MPa | 0d35do55 ": """" PN-5-96013
! [22]
2 © Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d60d090 PN-5-96013
[22]
o o Y. S B
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: ‘ 7 : PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzymatosd, %, s PN-S-96014

[23]

Sktad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien byé¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie whasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m”®.
Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normainej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]
(duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej warto&ci.

Projektowanie chudego betonu

Projekt skladu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a)  wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
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b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢)  wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymalosci po 7 i 28 dniach, wediug PN-S-96013 [22],

f)  wyniki badan nasigkliwosci, wediug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014 [23].

Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:;
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
-  preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].

7.3. SPRZET

7.3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w,|l Wymagania ogolne” pkt C.
7.3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowe]. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukiadarek albo rowniarek do rozkiadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

- zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

7.4. TRANSPORT
7.4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Il Wymagania ogéine” pkt D.
7.4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszceniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
7.5. WYKONANIE ROBOT
7.5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w Il Wymagania ogéine” pkt E.
7.5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 5C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac podukcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

7.5.3. Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslorymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” lub OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podiozu,

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezeséniejprzygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST 0-01.01.00 ,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawiéna podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one ciéle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym, Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.
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7.5.4, Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o écisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

7.5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek
bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wigksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapié najwczesniej po uptywie 7 dni odwykonania pierwszej warstwy i
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zaggszczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi | przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na petng glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigde nadmiaru, wyroéwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidiowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

ageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wediug normanej
metody Proctora (PN-B-04481 (2], cylinder typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno byc zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci,

7.5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catg szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej | zageszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz, Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb
nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej
wykonanej mieszance mozna odstapic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

7.5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sig w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w
poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gleboko$é okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$&¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne phyty.

Stosunek diugosci piyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
7.5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byc
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m”,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zakiad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wickniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

8.5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykenaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt
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Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi modiwosc
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.
7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w, Il Wymagania ogélne” pkt F.
7.6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
7.6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna

Minimaine ilosci : i
badar na dziennej ~PoWerzchnia

dzialce roboczej podbudowy ha
= jedno badanie

s

Wilgotnos¢ mieszanki betonowe;

Zageszczenie mieszanki betonowej
2 600 m*

2
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy

Dia kazdej partii kruszywa

5 Badanie wladciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 . S s
I przy kazdej zmianie kruszywa

6 Wytrzymatosc na sciskanie

po 7 dniach 3 probki 400 2
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9  Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancja
+ 10%, - 20% |ej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu
zgodnie z normalng prébg Proctora, wediug PN-B-04481 [2] (metoda ).

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac zgodnie
z norma PN-B-06714-15 [6].
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosc warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej
o wiecej niz + 1 cm,

Badania kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde] partii. Wiasciwosci kruszywa powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymalosc na Sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobierac z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma
PN-5-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Whyniki wytrzymalosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwoéci podane w pkt 2.2 tablica 1.
Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250 [19].
Nasiakliwo$¢ | mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Wyniki badari powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimaina czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw badani i pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposdb ciagly planografem albo co 20 m fata

2 Rownos¢ podiuzna ‘na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 -Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*

: 5 m.,vdla pozosvtaiygl.'ludrég cbu‘l"OC- m .

I Grubosé podbudowy

Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Grubos$c¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7.7. OBMIAR ROBOT
7.7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w,ll Wymagania ogéine” pkt G.
7.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
7.8. ODBIOR ROBOT

7.8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w "Il Wymagania ogélne” pkt H.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 9.6 daly wyniki pozytywne,

7.9. PODSTAWA PLATNOSCI
7.9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w "Il Wymagania ogolne” pkt J.
7.9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzeri pomoaiczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE

7.10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3 PN-B-06250 Beton zwykly
4 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
3 zanieczyszczen obcych
5 PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
: mineralnych
6 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
B PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8 PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
9 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
’ bezposrednig
10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
11.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
12, PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych;
piasek
17.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
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18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21.  PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych

oraz metod badan

22.  PN-5-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

23. PN-5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

8. D-05.03.05 -NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
8.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowejj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.1.1. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cierainej,
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRG wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 12

KR2 od 13 do 70

ALE od 71 do 335

i34 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

8.1.2. Okre$lenia podstawowe

8.1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okre$lonym skiadzie i uzarnieniu.

8.1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposob, speiniajgca okreslone wymagania.

8.1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

8.1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odpornos¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany doasfaltu lub do kruszywa.
8.1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
8.1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

8.1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

8.1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci s3 zgodne z
receptg laboratoryjng.

8.1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot,

8.1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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8.1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w "Czesci ogdlnej” pkt. A
8.2. MATERIALY

8.2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowa nia, podano w "Czesci ogolne;j” pkt. B

8.3. SPRZET

8.3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w “‘Czesci ogdinej” pkt. C
8.3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu;

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukiadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich |

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lubfi innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowyladowczych z przykryciem lub termosdw.

8.4. TRANSPORT
8.4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w "Czesci ogolnej” pkt. D
8.4.2. Transport materiatéw

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
8.5. WYKONANIE ROBOT
8.5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w "Czesci ogdine]” pkt. E
8.5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

8.5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchna podioza powinna byc
sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place

Podtoze pod w:réhﬂe
- 's".cié;avI'nq . wiééac;imwzma;—_;-, iaj..ch
T T S S  — — P
3 T G | 5 " T } e ..9 S M P . 12
3 iDrogi "klasy LiD oraz .place i barkiné'i. ) | 2 | ™ 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza s3 wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST, Zalecane iloéci asfalty po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Podioze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m’

z mieszanki betonu asfaltowego

Lp.
3 -Podbudowafnav#ig&éhnié"'{l'ﬁczniowa B B 'od i d.o. '
" 2 " ”.'"F"’éabudowa z kruszywa stafﬁ'iului'z'cwar{evéo od 0,5 do 0,7

mechanicznie

'3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d0,3do05
stabilizowanego cementem i
S B O S
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od(0,2do 0,5

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Lp. Polgczenie nowych warstw

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d0,3do 0,5
wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewdzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki,

8.5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

8.5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong wukiad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prabnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° G,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
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8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w "Czesci ogéinej” pkt. F
8.6.1.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa " Warstwa Warstwa

Scieralna . wigzaca wzmacniajaca
.1 i .‘;Drogi o 5 I GP - S — 4 T ...6 | — g__ -
2 . SDrogi klat;;(..G = B — . —— . T | i .
5 Drogi kiasy b Oraz_. p!aoe Iparklngl .................... 5 | o g 250 . ; 12 3 ...... s 15

8.6.1.2. Grubosé warstwy

Grubosc warstwy powinna byc zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3.5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
8.6.1.3. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byc wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe;
powinny by przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiszane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

8.6.1.4. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie,
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
9.6.1.5. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

8.6.1.6. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

8.7. OBMIAR ROBOT
8.7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w "Czesci ogoinej” pkt. G

8.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w "Czesci ogolne|" pkt. H
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne,

8.9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w "Czesci ogélne;” pkt. J
8.9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektern organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzer obcych i kraweznikéw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozioZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

- Przeprowadzenie pomiaréw i badan laborataryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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8.10. PRZEPISY ZWIAZANE
8.10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4 PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Repanafioya fprzetwory

6. PN-C-96170:1965

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalt

Drogi samochodowe. Met

8. PN-5-04001:1967 bitumnicznych

9. PN-S-96504:1961

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

y uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

ody badan mas mineralno-bitumicznych | nawierzchni

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-§-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samocheodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifata

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalt
1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje

y drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa,

asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje,

instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuow.
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